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Edelgrootachtbare  Heeren  Curatoren, 
Hooggeleerde  Heeren  Professoren, 

Heeren  Lectoren  en  Privaatdocenten, 

Dames  en  Heeren  Assistenten  en  Studenten  der 
Technische  Hoogeschool, 

En  voorts  Gij  allen,  die  door  Uwe  tegenwoor- 
digheid een  bewijs  van  belangstelling  geeft* 


Zeer  gewaardeerde  Toehoorders* 

Het  vak,  dat  mij  te  doceeren  opgedragen  is,  de  constructie  van 
gebouwen,  behoort  tot  het  voor  leeken  minst  aantrekkelijk  gedeelte 
van  de  bouwkunst.  Het  heeft  slechts  belang  voor  vakgenooten  en 
voor  hen,  die  dat  willen  worden.  Dit  geeft  eenige  moeilijkheid.  Een 
openingsrede  toch  is  gericht  tot  een  ruimer  gehoor  dan  van  vakge- 
nooten en  aanstaande  collegianten  alleen.  Het  onderwerp  eener  ope- 
ningsrede dient  verband  te  houden  met  het  te  doceeren  vak.  Maar 
het  moet  tevens  de  belangstelling  kunnen  wekken  en  behouden  van 
het  geheele  gehoor.  Nu  zou  het  wel  mogelijk  zijn,  uit  het  uitgebreide 
gebied  van  de  bouwkundige  constructie  enkele  onderdeelen  te  nemen, 
wier  behandeling  ook  voor  niet-vakgenooten  eenig  belang  heeft.  Doch 
dan  vereischt  een  gehoor  van  leeken  een  geheel  andere  behandelings- 
wijze van  de  stof  dan  een  gehoor  van  vakgenooten  en  aanstaande 
vakgenooten.  Bovendien  behoort  naar  mijne  meening  de  behandeling 
van  de  onderdeelen  van  het  vak  meer  op  de  gewone  college’s  thuis. 
Ik  zal  daarom  het  onderwerp  dezer  rede  ruimer  nemen,  dan  het  door 
mij  op  de  college’s  te  behandelen  detailvak. 

Als  onderwerp  voor  deze  eerste  en  openbare  les  kies  ik  de  plaats 
van  de  constructie-leer  in  de  bouwkunst,  de  plaats  van  de  bouwkunst 
in  de  kuituur  en  in  nauw  verband  daarmede  de  verhouding  van  weten- 
schap, techniek  en  kunst.  Hoewel  dit  onderwerp  de  grenzen  van  het 
detailvak  verre  overschrijdt,  heeft  het  toch  daarmee  nauw  verband ; 
dit  onderwerp  heeft  immers  het  detailvak  tot  middelpunt.  Een  bespre- 
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king  van  de  plaats  van  de  bouwkunst  in  de  kuituur  vordert  vanzelf 
een  bespreking  van  al  datgeen,  dat  in  de  bouwkunst  begrepen  is.  Zoo 
zal  ik  dus  noodzakelijkerwijs  ook  hebben  na  te  gaan  de  verhouding, 
waarin  de  constructie  staat  tot  de  overige  detailvakken,  die  voor  de 
beoefening  van  de  architectuur  noodig  zijn. 

Een  openingsrede  biedt  juist  een  goede  gelegenheid  om  het  eigen 
detailvak  eens  van  een  ruimer  standpunt  te  beschouwen,  om  een  goed 
begrip  te  wekken  van  het  eigen  vak,  zoowel  van  het  detailvak  als  van 
het  ingenieursvak  waartoe  dat  behoort. 

Nu  wil  het  mij  voorkomen,  dat  voor  het  een  zoowel  als  voor  het 
ander  juist  thans  alle  aanleiding  is.  Een  goed  inzicht  in  de  beteekenis 
van  de  constructie  voor  de  bouwkunst  is  juist  thans  zoo  gewenscht, 
nu  van  de  beide  tegengestelde  opvattingen  van  moderne  bouwkunst, 
de  eene,  de  rationalistische,  waaraan  de  naam  van  Berlage  verbonden 
is,  de  beteekenis  van  de  constructie  dreigt  te  overschatten,  terwijl  de 
andere,  de  richting,  die  in  Van  der  Mey’s  Scheepvaartshuis,  De  Klerk’s 
woningbouw  en  Kramer's  Marinegebouw  haar  uiting  vond,  juist  een 
onderschatting  van  de  beteekenis  der  constructie  in  zich  draagt. 

Doch  ook  van  de  bouwkunst  zelf  is  het  noodig  een  juister  begrip 
te  wekken,  zoowel  bij  haar  beoefenaars  als  bij  leeken.  De  bouwkunst 
toch  heeft  enkele  eigenaardigheden,  die  haar  plaats  en  beteekenis 
eenigszins  onduidelijk  maken.  Het  is  juist  bij  deze  kunst  dat  het  de 
vraag  kan  zijn  of  zij  wel  een  kunst  is,  of  zij  een  kunstvak  of  wel  een 
technisch  vak  is.  Juist  die  eigenaardige  plaats  der  bouwkunst  maakt 
dat  er  strijd  kan  zijn  over  de  vraag  of  de  opleiding  van  architecten 
thuis  behoort  aan  een  Technische  Hoogeschool  of  aan  een  Kunst- 
Academie. 

Wanneer  moeten  we  spreken  van  bouwkunst,  wanneer  van  bouw- 
kunde  ? Ik  noemde  het  door  mij  te  doceeren  vak  een  detailvak  van  de 
bouwkunst.  Dit  zal  wellicht  den  civiel-ingenieurs  onder  U bevreemden. 
Want  blijkens  den  rooster  is  de  bestudeering  van  de  bouwkundige 
constructie  een  belangrijk  onderdeel  van  de  opleiding  voor  civiel- 
ingenieur,  een  onderdeel  waaraan  hij  gedurende  de  eerste  twee  studie- 
jaren evenveel  tijd  moet  besteden  als  de  studeerenden  voor  bouw- 
kundig-ingenieur.  En  daarmede  loopt  voor  den  civiel-ingenieur  de 
bouwkunst-studie  nog  niet  af.  De  civiel-ingenieurs  bestudeeren  de 
bouwkunst  niet  als  een  nevenvak,  waarmede  zij  in  hun  praktijk  wel 
eens  in  zijdelinge  aanraking  zullen  komen,  op  de  wijze  waarop  de 
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scheikundige  en  werktuigkundige  studenten  de  bouwkunst  en  de 
bouwkundige  en  civiele  studenten  de  werktuigbouw  bestudeeren, 
doch  zij  beoefenen  dat  vak  als  een  van  de  vele  technische  vakken, 
die  tot  de  werkkring  van  den  civiel-ingenieur  behooren.  Indien  ik 
dus  terecht  telkenmale  van  bouwkunst  gesproken  heb,  dan  doen  de 
civiel-ingenieurs  aan  kunst.  Nu  gevoelt  in  het  algemeen  de  civiel- 
ingenieur  zich  uitsluitend  technikus  en  in  het  geheel  niet  kunstenaar. 

Den  studeerenden  voor  bouwkundig-ingenieur  daarentegen  zal  het 
allicht  bevreemden,  dat  ik  de  vraag  stel  of  bouwkunst  wel  een  kunst 
is.  De  meesten  toch  onder  hen  voelen  zich  voor  alles  aanstaande 
kunstenaars,  bouwkunstenaars.  Niet  alleen  achten  zij  het  vanzelf 
sprekend,  dat  hun  vak  een  kunstvak  is,  zij  zijn  licht  geneigd  de 
bouwkunst,  de  architectuur  of  aartskunst  te  beschouwen  als  de  eerste 
en  voornaamste  der  beeldende  kunsten,  als  de  kunst  in  welker  dienst 
de  andere  beeldende  kunsten  staan  of  behooren  te  staan. 

De  opvatting,  dat  de  schilderkunst  en  de  beeldhouwkunst  zich  niet 
hadden  behooren  los  te  maken  van  de  bouwkunst,  is  niet  tot  bouw- 
kunstenaars beperkt,  zij  wordt  gedeeld  door  enkele  beoefenaars  der 
bouwbeeldhouwkunst  en  door  de  decoratieve  opvatting  van  de  schil- 
derkunst, ten  onzent  voorgestaan  door  Roland  Holst.  Deze  opvatting, 
die  thans  tracht  baan  te  breken,  noopt  om  naast  de  verhouding  van 
de  bouwkunst  tot  het  vak  van  den  civiel-ingenieur,  ook  de  verhouding 
dezer  kunst  tot  de  overige  beeldende  kunsten  te  overwegen. 

Meer  dan  voor  een  der  andere  kunsten  is  voor  de  beoefening  van 
de  bouwkunst  een  wetenschappelijke  vorming  noodig.  De  Technische 
Hoogeschool  heeft  ten  doel  een  wetenschappelijke  opleiding  te  geven 
aan  al  diegenen,  die  in  de  techniek  een  leidende  plaats  zullen  innemen. 
Dat  de  opleiding  voor  architect  ook  aan  die  Hoogeschool  geschiedt, 
wijst  er  op,  dat  de  architectuur  niet  alleen  tot  de  techniek  maar  ook 
tot  de  wetenschap  in  nauwe  betrekking  moet  staan.  De  architectuur 
moge  dan  al  een  kunst  zijn,  de  bouwkundige  studenten  ervaren  hier 
spoedig  aan  de  colleges,  onder  meer  van  de  Professoren  Itz,  Nelemans 
en  Weys,  dat  zij  een  kunst  is  met  een  breeden  technischen  kant  en 
aan  de  colleges  van  de  Professoren  Rutgers,  Schuh,  Siertsema  en 
Klopper,  dat  zij  een  kunst  is  met  een  breeden  wetenschappelijken  kant. 

Zoo  blijkt  dus  de  bouwkunst  in  nauwe  betrekking  te  staan  tot  drie 
van  de  onderscheiden  gebieden  van  werkzaamheid  van  den  mensche- 
lijken  geest : wetenschap , techniek  en  kunst.  In  welke  betrekking  nu 
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staat  de  bouwkunst  tot  deze  drie  soorten  van  geestelijke  werkzaamheid? 

Al  die  vragen  houden  verband  met  het  begrip  van  het  wezen  der 
bouwkunst.  De  vraag  naar  het  wezen  der  bouwkunst,  is  niet  de  vraag 
wat  de  bouwkunst  op  zichzelf  is,  het  is  de  vraag  hoe  die  kunst  zich 
in-  en  uitwendig  verhoudt.  Wij  dringen  niet  door  tot  het  begrip  van 
iets  door  alleen  de  onderdeelen  ervan  op  te  sommen.  Naast  de  ontleding 
in  onderdeelen  zullen  we  hebben  na  te  gaan,  hoe  de  onderdeelen  het 
geheel  formeeren,  hoe  zij  zich  tot  elkaar  en  tot  het  geheel  verhouden 
en  hoe  het  geheel  zich  verhoudt  tot  al  het  andere. 

Om  tot  recht  begrip  aangaande  de  bouwkunst  te  komen,  is  het  dus 
noodig  niet  alleen  na  te  gaan,  wat  er  alzoo  noodig  is  voor  de  beoefe- 
ning der  bouwkunst,  doch  ook  te  overwegen  hoe  en  in  welke  ver- 
houding al  die  detailvakken  samenwerken  om  bouwkunst  te  doen 
ontstaan  en  anderzijds  hoe  de  bouwkunst  zich  verhoudt  tot  andere 
uitingen  van  den  menschelijken  geest. 

Om  na  te  gaan,  of  de  bouwkunst  te  rekenen  is  tot  de  kunst  of  tot 
de  techniek,  zullen  we  moeten  overwegen,  hoe  de  technische  en  de 
kunstvakken  zich  verhouden,  wat  zij  gemeen  hebben  en  waarin  zij 
zich  onderscheiden.  Voor  recht  begrip  van  de  techniek,  waarin  vooral 
in  onzen  tijd  de  wetenschappen  zulk  een  groote  rol  spelen,  hebben 
wij  noodig  de  verhouding  te  overdenken  van  de  wetenschap  en  de 
techniek,  hoe  die  zich  onderscheiden  en  samenhangen, 

Ik  zal  dus  in  de  eerste  plaats  de  verhouding  van  wetenschap,  tech- 
niek en  kunst  hebben  te  ontwikkelen.  Een  goed  inzicht  in  deze  ver- 
houding is  niet  alleen  dienstig  voor  goed  begrip  van  de  bouwkunst, 
doch  verheldert  het  begrip  aangaande  alle  ingenieurs-vakken. 

Het  onderwerp  mijner  rede  heeft  dus  wel  recht  op  de  belangstelling 
van  al  degenen,  die  tot  de  T.  H.S.  in  betrekking  staan.  Ik  hoop,  dat 
ik  er  in  zal  slagen,  het  onderwerp  op  zoodanige  wijze  te  behandelen, 
dat  het  Uwe  aandacht  zal  vermogen  te  boeien. 
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Wetenschap  is  stelselmatig  geordende  kennis.  De  matelooze 
veelheid  van  de  denkbare  en  de  voorhandene  vormen,  dat  zijn  de 
wiskundige  en  de  natuur-vormen,  de  matelooze  onderscheidenheid  van 
het  denkbare  en  het  feitelijk  gebeurende:  het  abstrakt-mechanisch,  het 
natuur-  en  het  geestesgebeuren,  is  een  verwarrende  en  voor  onzen  geest 
onomvatbare  chaos.  Wij  komen  slechts  tot  kennis  van  de  denkbare 
en  werkelijke  vormen  en  gebeurlijkheden  door  een  ordening,  waarbij 
onder  één  soort  verscheidene  vormen,  onder  één  regel  verscheidene 
gebeurlijkheden  saamgevat  worden,  of  wel  door  een  schifting  en  weg- 
lating van  het  onbelangrijke,  van  de  nevenzaken,  waarbij  één  aaneen- 
geschakeld en  voor  onzen  geest  te  omvatten  verhaal  van  de  hoofd- 
zaken overblijft.  De  wetenschap  der  geschiedenis  bedient  zich  in 
hoofdzaak  van  de  laatstgenoemde  methode.  De  bekwaamheid  van  den 
historicus  bestaat  in  hoofdzaak  in  een  juist  gevoel  van  wat  van  het 
vele  gebeurde  en  gebeurende  moet  worden  weggelaten,  in  de  gave 
om  het  belangrijke,  het  wezenlijke,  dat  waar  het  op  aan  komt,  te 
onderscheiden  van  het  onbelangrijke.  De  wis-  en  natuurkundige  weten- 
schappen passen  deze  schifting  en  weglating  ook  wel  toe,  doch 
bedienen  zich  in  hoofdzaak  van  de  eerstgenoemde  methode,  de  methode 
der  veralgemeening  van  het  bijzondere.  De  wiskundige  wetenschap- 
pen in  uitgebreiden  zin  hebben  tot  veld  van  onderzoek  abstrakte  denk- 
baarheden. De  rekenkunde  heeft  tot  voorwerp  de  getallen ; de  stel- 
kunde, de  hoegrootheden;  de  meetkunde,  de  afgetrokken  vormen;  de 
kinematika  en  de  beschrijvende  meetkunde,  de  uit  afgetrokken  gebeur- 
lijkheden: beweging  en  projectie,  ontstaande  meetkundige  vormen;  de 
theoretische  mechanica,  de  beweging  in  het  afgetrokkene  en  de  daar- 
uit af  te  leiden  begrippen:  v/eg,  snelheid,  versnelling,  kracht,  arbeid, 
arbeidsvermogen;  de  toegepaste  mechanica  met  de  leer  der  elastische 
vormverandering,  de  gedraging  van  ideëele  lichamelijkheden:  lichamen, 
die  gedacht  worden  alleen  en  volstrekt  elastisch  te  zijn. 

Kenmerkend  voor  alle  wiskundige  wetenschappen  is,  dat  hare  stof 
bestaat  in  onwerkelijke  afgetrokkenheden  en  dat  de  menschelijke  geest 
de  algemeen  voor  deze  afgetrokkenheden  geldende  regels  vindt  zonder 
eenigeverschijnselwaarneming, door  logische  denkwerkzaamheidalleen. 
De  proefnemingen  op  het  gebied  der  toegepaste  mechanica  zijn  hiermede 
slechts  schijnbaar  in  strijd;  zij  toetsen  niet  de  waarheid  van  het  logisch 
gevondene,  doch  onderzoeken  in  hoeverre  de  gedraging  der  werkelijke 
lichamen  overeenkomt  met  die  der  abstrakte  volkomen-elastische. 
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De  methode  dezer  wetenschappen  is  deduktief,  d.w.z.  afgaand  van 
het  algemeene  naar  het  bijzondere;  hare  uitkomsten  zijn  apodiktisch, 
d.w.z.  volstrekte  zekerheid  hebbend. 

De  natuurwetenschappen  hebben  de  dingen  en  gebeurtenissen  in 
de  natuur  tot  haar  voorwerp.  Evenals  bij  de  wiskundige  wetenschap- 
pen vindt  hier  in  de  allereerste  plaats  een  ordening  in  soorten  plaats. 
De  chaotisch  voorhandene  en  gebeurende  bijzonderheden  worden 
hierdoor  teruggebracht  tot  algemeene  vorm-  en  verschijnsebsoorten. 
Na  en  in  verband  met  deze  ordening  worden  algemeene  formuleeringen 
gezocht  voor  de  bijzondere  gedragingswijzen  van  al  die  onderscheidene 
vorm-  en  verschijnsel-soorten.  Die  algemeene  formuleeringen  van  de 
bijzondere  gedragingswijzen  hebben  den  vorm  van  algemeen  geldende 
wetten,  de  natuurwetten.  Anders  dan  bij  de  wiskundige  algemeene 
regels,  de  stellingen,  hebben  de  natuurkundige  algemeene  regels,  de 
wetten,  geen  logische  noodwendigheid.  De  noodzakelijkheid,  dat  de 
natuurdingen  zijn  zooals  ze  zijn  en  zich  gedragen  zooals  ze  zich  gedra- 
gen, is  niet  in  te  zien.  De  wetten  zijn  dus  niet  op  te  sporen  zooals  de 
stellingen  door  de  in  zichzelf  gekeerde  werkzaamheid  van  den  geest. 
Hier  is  waarneming  noodig  van  het  in  de  natuur  aanwezige  en  ge- 
beurende, dat  zijn  dus  de  enkele  bijzondere  gevallen.  Uit  de  vergelij- 
king van  de  vele  bijzondere  gevallen  wordt  het  daarin  gemeene  opge- 
spoord, en  dat  wat  de  bijzondere  gevallen  gemeen  hebben  wordt  als 
het  algemeene  beschouwd.  Zoo  is  hier  de  methode  induktief,  dat  is 
opgaand  van  het  bijzondere  naar  het  algemeene.  Doch  hierdoor  mist 
de  uitkomst  het  apodiktisch  karakter,  zij  geldt  slechts  voor  zoover  de 
waarneming  reikt. 

Veelal  wordt  de  beteekenis  der  natuurwetten  misverstaan  en  worden 
zij  als  verklaringen  van  natuurverschijnselen  opgevat.  Inderdaad  echter 
verklaren  de  natuurwetten  niets,  zij  constateeren  slechts  in  algemeene 
termen.  Zij  hebben  een  beschrijvend  en  ook  een  voorzeggend  karakter. 
De  natuurwetten  stellen  ons  in  staat  vooruit  te  weten  wat  in  bepaalde 
gevallen,  onder  bepaalde  omstandigheden  zal  gebeuren.  Het  aantoonen 
dat  een  bepaald  feit,  kwalitatief  en  kwantitatief,  in  overeenstemming 
is  met  een  of  meerdere  wetten,  zou  dit  feit  slechts  dan  verklaren,  indien 
die  wet  of  wetten  zelf  verklaard  waren.  Die  wetten  zijn  echter  niet 
verklaard  doch  afgeleid  uit  waargenomen  feiten  van  dezelfde  soort  als 
het  feit,  dat  nu  door  de  wetten  verklaard  moetheeten.  Verklaren  is  het 
aantoonen  van  de  logische  noodzakelijkheid.  Voor  verklaring  dienen 
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de  hypothese-vorming  met  de  daarop  gebouwde  theorieën.  Of  deze 
nog  wel  tot  de  exakte  wetenschappen  behooren,  is  voor  bestrijding 
vatbaar.  Het  bestek  dezer  rede  gedoogt  niet  op  deze  strijdvraag  in  te 
gaan. 

De  natuurwetenschap  gaat  uit  en  moet  uitgaan  van  de  onderstelling 
van  een  volkomen  wetmatigheid  der  natuur.  De  natuurwetten  zijn 
bedoeld  als  algemeen  geldende  regels.  En  zij  gelden  ook  volstrekt  en 
zonder  uitzondering.  Doch  — en  dit  is  zeer  belangrijk  en  wordt  te 
veel  over  het  hoofd  gezien  — zij  gelden  voor  ideëele  gevallen,  voor 
gevallen,  waarin  slechts  een  of  zeer  weinige  verschijnsel-soorten 
werken  op  een  beperkt  en  afgesloten  stelsel.  De  natuurwetten  gelden 
dus  niet  voor  de  werkelijke  gevallen,  die  allen  onontwarbaar  ingewik- 
keld zijn,  doch  voor  onwerkelijke  gevallen,  abstrakties  van  onzen 
geest.  Om  een  voorbeeld  te  noemen  wijs  ik  op  de  valwetten;  zij 
gelden  voor  het  vrij-vallend  lichaam,  maar  een  vrij  vallend  lichaam 
komt  in  de  werkelijkheid  niet  voor.  De  werkelijk  voorkomende  val  is 
niet  de  vrije  val ; bij  den  werkelijken  val  doen  de  weerstand  van  de 
lucht,  de  luchtstroomingen,  de  beweging  der  aarde,  het  aardmagne- 
tisme, electrische  verschijnselen  e.d.  allen  mede,  allen  de  uitkomst 
beïnvloedend  volgens  eigen  wet.  Nergens  komt  in  de  werkelijkheid 
een  enkele  verschijnsel-soort  alleen  en  op  zichzelf  voor ; nergens  komt 
ook  een  beperkt  stelsel  voor,  dat  niet  beïnvloed  wordt  door  de  geheele 
wereld  daarbuiten. 

Juist  de  omstandigheid  dat  alle  natuurwetten,  de  gekende  en  de 
ongekende,  allen  tegelijk  voor  de  werkelijkheid  gelden,  maakt,  dat 
geen  der  natuurwetten  op  zichzelf  voor  de  werkelijkheid  volstrekt 
geldt.  In  de  werkelijkheid  is  ieder  onderdeel  met  al  het  oneindige 
overige  op  oneindigerlei  wijs  in  relatie.  Zoo  heeft  de  determineering 
plaats  door  oneindig  veel  determineerende  factoren.  En  het  is  juist  de 
oneindige  veelheid  der  determineerende  factoren,  die  in  de  physische 
natuur  de  determineering  opheft. 

De  veelheid  der  determineerende  factoren  in  de  natuur  noopt  bij 
het  natuur-onderzoek  tot  proefneming.  Waarneming  van  al  hetgeen 
zich  buiten  ons  toedoen  voordoet,  is  in  den  regel  voor  wetenschap- 
pelijk onderzoek  onvoldoende  door  de  hopelooze  gecompliceerdheid. 
Een  proef  is  de  nauwkeurige  waarneming  van  een  geval,  dat  wij  op- 
zettelijk zich  laten  afspelen  onder  zoodanige  omstandigheden,  dat  het 
zooveel  mogelijk  overeenkomt  met  het  ideëele  geval  van  een  beperkt 


12 


gesloten  stelsel,  waarop  slechts  een  of  weinige  verschijnsel-soorten 
werken.  Het  gelukt  ons  echter  nooit  het  ideëele  geval,  het  geval  in 
de  wet  bedoeld,  geheel  te  verwerkelijken,  wij  kunnen  het  slechts  min 
of  meer  benaderen.  Om  die  reden  trachten  wij  het  geval  zooveel 
mogelijk  zoodanig  in  te  richten,  dat  de  niet-bedoelde  werkingen  na  te 
gaan  en  bij  de  uitkomst  in  rekening  te  brengen  zijn.  Doch  ook  dit 
gelukt  ons  niet  volkomen.  Een  reeks  proefnemingen  zal  dan  ook  altijd 
uitkomsten  geven,  waar  een  wet  slechts  bij  benadering  op  past.  In 
het  algemeen  is  alleen  het  opzettelijk  teweeggebrachte,  dat  is  het 
kunstmatige  natuurfeit,  zoo  weinig  ingewikkeld,  dat  een  natuurwet  er 
voor  geldt. 

De  natuurwettelijkheid,  werkend  binnen  een  eindig  gesloten  stelsel, 
d.w.z.  een  stelsel  vrij  van  alle  inwerking  van  buiten,  zou  dit  volkomen 
bepalen,  doch  werkende  in  het  oneindig  systeem  der  natuur,  vermag 
de  natuurwettelijkheid  niet  volkomen  te  determineeren.  De  oneindige 
werkelijkheid  der  physische  natuur  is  in  en  door  zichzelf  niet  volkomen 
gedetermineerd.  Zoo  is  het  mogelijk  dat,  zonder  de  natuurwettelijk- 
heid  te  doorbreken,  de  menschelijke  geest  mede  invloed  op  het  ge- 
beuren kan  hebben ; zoo  is  het  mogelijk,  dat  de  menschelijke  wilsbe- 
schikking, naast  de  natuurwetten,  mede  een  determineerende  factor 
wordt. 

En  ziet  Ge  nu  niet,  dat  deze  mogelijkheid  juist  de  mogelijkheid  der 
techniek  is?  Wat  is  de  techniek  anders,  dan  het  opzettelijk  ingrijpen 
van  den  mensch  in  de  gestaltenis  van  het  natuurlijk  voorhandene,  om 
daarmede  menschelijke  doeleinden  te  verwerkelijken? 

In  de  techniek  bevrijdt  zich  de  menschelijke  geest  van  de  natuur*- 
causaliteit.  Hij  doet  dat  niet,  door  de  natuurwetten  te  niet  te  doen, 
doch  door  ze  te  benutten.  Wij  stellen  de  natuurwetten  niet  buiten 
werking,  doch  te  werk,  voor  ons,  om  door  ons  beraamde  vormen  en 
verschijnselen  te  verwerkelijken.  Wij  dwingen  de  natuur  om  in  hare 
eigene  stof,  door  hare  eigene  krachten,  werkend  volgens  hare  eigen 
wetten,  het  door  onzen  geest  planmatig  bedachte  voort  te  brengen, 
We  vermogen  niets  hoegenaamd  tegen  de  natuurwetten;  met  de 
natuurwetten  daarentegen  vermogen  wij  zeer  veel.  Wij  vermogen 
daarmede  ons  tot  zeer  groote  hoogte  te  bevrijden  van  onze  afhanke- 
lijkheid van  het  natuurlijk  voorhandene.  Onze  landwegen,  onze  kunst- 
matige waterwegen  en  havens,  onze  kanalisaties,  onze  polders,  onze 
irrigatiewerken,  bevrijden  ons  van  gebondenheid  aan  de  aardrijks- 
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kundige  gesteldheid  van  door  ons  bewoonde  streken.  Het  voertuig, 
het  rijwiel,  de  automobiel,  de  spoorwegen  bevrijden  ons  van  onzen 
tiragen  natuurlijken  gang  en  van  ons  onvermogen  om  lang  achtereen 
te  gaan ; onze  wapens  bevrijden  ons  van  ons  gering  natuurlijk  weer- 
en  aanvalsvermogen.  De  vaartuigen  bevrijden  ons  van  onze  gebon- 
denheid aan  het  land;  de  vliegmachines  en  luchtschepen  bevrijden 
ons  Van  de  zwaartekracht,  die  ons  aan  het  aardoppervlak  bindt. 

In  de  natuurwetenschap  en  in  de  techniek  heeft  de  menschelijke 
géést  met  dezelfde  stof  te  doen : de  stoffelijke  natuur.  In  de  weten- 
schap neemt  de  menschelijke  geest  die  natuur  geheel  zooals  zij  is,  hij 
tracht  nauwgezet  te  vermijden  daar  iets  aan  af  of  toe  te  doen.  In  de 
techniek  daarentegen  laat  de  menschelijke  geest  de  natuur  niet  zooals 
hij  haar  vindt.  De  techniek  is  juist  het  ingrijpen  in  het  natuurlijk  voor- 
handene,  het  wijzigen  van  het  gevondene.  In  de  techniek  beraamt  de 
menschelijke  geest  vormen  en  gebeurlijkheden,  die  nuttig  zijn  voor  de 
bévrediging  van  behoeften  en  hij  vormt  de  stof  om  in  die  bepaalde 
vóümen. 

Dé  techniek  beheérscht  de  natuurwetten,  niet  door  ze  af  te  schaffen, 
dóch  door  ze  te  dwingen,  door  ons  gewilde  en  vooraf  beraamde  uit- 
komsten te  verwerkelijken.  De  aan  de  noodzakelijkheid  gebonden 
natuur  wordt  in  de  techniek  dienstbaar  gemaakt  aan  den  vrijen  doel- 
einden stellenden  en  doeleinden  verwerkelijkenden  geest.  Het  is  juist 
de  omstandigheid,  dat  de  natuur  volstrekt  gebonden  is  aan  hare  wet- 
matigheid, waardoor  wij  dus  staat  op  haar  kunnen  maken,  die  het  ons 
mogelijk  maakt  onze  doeleinden  te  verwerkelijken.  Zoo  steunt  onze 
vrijheid  tot  doelbereiking  op  de  gebondenheid  der  natuur. 

Onze  beheersching  van  de  natuurwettelijkheid  is  echter  niet  vol- 
komen. Telkens  hebben  we  wenschen,  die  we  nog  niet  kunnen  ver- 
werkelijken. Voortdurend  zinnen  we  op  middelen  om  het  technisch 
nog  niet  mogelijke,  mogelijk  te  maken.  Er  is  een  soort  van  strijd  tus- 
schen  de  blinde  natuurnoodzakelijkheid  en  den  overwegenden,  bera- 
menden  en  vooruitzienden  vrijen  geest,  een  strijd,  die  voor  ons  niet 
zonder  ongevallen  afloopt.  Ongevallen  zijn  niet  bedoelde  gevallen  en 
als  zoodanig  overwinningen  van  de  blinde  natuurcausaliteit  op  den 
vrijen,  doelstellenden  geest.  De  technische  ongevallen  zijn  legio.  Ik 
noem  slechts  de  instorting  van  gebouwen  en  bruggen,  de  doorbraak 
van  dijken,  de  spoorweg-,  automobiel-  en  vliegtuig-ongevallen,  de 
ketel-explcsies,  de  kortsluiting,  de  mislukte  operaties  der  heelkundige 
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techniek.  De  technische  geest  zint  voortdurend  op  middelen  om  de 
ongevallen  zooveel  mogelijk  te  beperken. 

De  natuur  verzet  zich  ook  nog  op  een  andere  wijze  tegen  onze 
bedoelingen,  en  wel  door  in  een  langzaam  doch  aanhoudend  proces 
het  door  de  techniek  voortgebrachte  te  verwoesten.  Hiertoe  behooren 
de  verwering  onzer  bouwmaterialen,  de  vernieling  van  hout  door 
worm,  paalworm  en  zwam,  de  vernieling  onzer  bouwconstructies  door 
water  en  vorst  bij  inwatering,  ook  de  verdringing  of  aantasting  van 
de  door  land-  en  tuinbouw  en  veeteelt  gekweekte  gewassen  en  dieren 
door  niet  bedoelde  (schadelijke)  organismen.  Tegen  deze  vooruit  te 
voorziene  aanhoudende  tegenwerking  wapent  zich  de  techniek  door 
het  beramen  van  doelmatige  middelen. 

De  techniek  gebruikt  dus  natuurstof  en  natuurkrachten  om  daar- 
mede vooraf  beraamde  dingen  en  verschijnselen  te  verwerkelijken,  die 
ons  nuttiger  zijn  dan  het  zonder  ons  toedoen  natuurlijk  voorhandene 
en  gebeurende.  Als  de  techniek  natuurstoffen  en  natuurkrachten  benut, 
dan  moet  zij  die  kennen.  Techniek  vooronderstelt  dus  natuurkennis, 
omdat  zij  de  toepassing  van  natuurkennis  is.  V oor  eene  primitieve 
techniek  is  de  door  onopzettelijke  ervaring  als  van-zelf  opgedane 
natuurkennis  voldoende.  Voor  onze  huidige  hoog-ontwikkelde  tech- 
niek is  onze  uitgebreide  stelselmatig  geordende  natuurkennis,  onze 
natuurwetenschap,  noodig. 

Als  toepassing  van  natuurkennis  is  voor  de  techniek  kennis  der 
natuur  niet  voldoende,  er  is  ook  kennis  van  de  toepassing  toe  noodig, 
dat  is  kennis  van  de  technische  methoden.  En  ook  hier  is  voor  een 
primitieve  techniek  slechts  eenige  onopzettelijk  opgedane  kennis  vol- 
doende, terwijl  een  hoog-ontwikkelde  techniek  als  die  van  onzen  tijd 
stelselmatig  vergaarde  en  geordende  kennis,  dat  is  technische  weten- 
schap vordert.  Doch  ook  kennis  is  nog  niet  voldoende.  Naast  kennen 
is  kunnen,  naast  technische  kennis  is  technische  vaardigheid  noodig. 

De  techniek  vordert  dus  wiskundige  wetenschap  en  natuurweten- 
schap en  zij  is  onafscheidelijk  van  technische  wetenschap. 

De  technische  wetenschappen  behooren  tot  de  derde  hoofdsoort 
van  wetenschappen:  de  geestes-wetenschappen.  Hebben  de  wiskun- 
dige wetenschappen  tot  object  logische  natuur-abstrakties  van  den 
geest,  de  natuurwetenschappen,  alle  werkelijke  verschijnselen  van  de 
natuur,  de  geesteswetenschappen  richten  zich  op  den  geest  zelf  in  al 
zijn  verschillende  uitingen.  De  aard  harer  stof:  de  gedragingen  van 
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den  menschelijken  geest,  brengt  mede,  dat  deze  wetenschappen  zich 
niet  bepalen  tot  een  beschrijving  van  wat  pleegt  te  gebeuren,  doch 
ook  hierop  kritiek  oefenen,  vorschen  hoe  iets  zal  kunnen  gebeuren  en 
aangeven  hoe  iets  behoort  te  gebeuren.  Zoo  worden  vele  der  geestes- 
wetenschappen geheel  of  gedeeltelijk  practische  wetenschappen  en 
normatieve  wetenschappen.  Als  voorbeelden  van  praktische  en  nor- 
matieve wetenschappen  noem  ik  naast  de  technische  wetenschappen, 
de  geneeskunde,  de  rechtswetenschappen,  de  wetenschap  der  statis- 
tiek, de  economie,  de  opvoedkunde.  Zoo  wordt  op  het  gebied  van  de 
geestelijke  wetenschappen  de  overgang  voltrokken  van  den  beschou- 
wenden wetenschappelijken  arbeid,  die  het  gevondene  laat  zooals  het 
is  en  het  slechts  beschrijft,  tot  die  werkzaamheid  van  den  mensche- 
lijken geest,  die  het  gevondene  planmatig  wijzigt. 

De  studie  der  technische  wetenschappen,  als  geordende  kennis  van 
de  bekende  technische  methoden  met  de  kritiek  daarop  en  de  vor- 
sching  naar  nieuwe  methoden,  vormt  de  hoofdstudie  voor  den  inge- 
nieur, als  leidinggevend  en  ontwerpend  technikus.  Alle  andere  weten- 
schappen, hoe  noodig  en  onmisbaar  ook,  zijn  voor  hem  slechts  hulp- 
wetenschappen voor  de  beoefening  van  de  wetenschap  der  techniek. 

Door  de  innige  samenwerking  en  wisselwerking  van  de  wetenschap 
der  techniek  en  hare  wis-  en  natuurkundige  hulpwetenschappen  is 
het  niet  mogelijk,  die  altijd  goed  uiteen  te  houden.  Zoo  laat  zich 
bijvoorbeeld  de  behandeling  van  de  berekening  van  gewapend  beton 
niet  goed  scheiden  van  de  behandeling  der  gewapend-beton-con- 
structies ; zoo  is  de  electrotechniek  eene  samensmelting  van  een  natuur- 
kundige en  een  technische  wetenschap.  Ook  de  mechanische  en  de 
chemische  technologie  en  de  kennis  van  bouwmaterialen  zijn  samen- 
smeltingen van  natuurwetenschappelijke  en  technisch-wetenschappe- 
lijke  elementen.  Om  die  reden  worden  dikwijls  onder  de  benaming 
van  technische  wetenschappen  samengevat  de  wetenschap  der  tech- 
nische methoden  en  alle  daarvoor  noodige  wis-  en  natuurkundige 
hulpwetenschappen. 

Thans  zal  ik  overgaan  tot  de  kunst. 

Kunst  is  die  werkzaamheid  van  den  menschelijken  geest,  die  gericht 
is  op  het  teweeg  brengen  van  schoonheid.  De  menschelijke  geest 
beoordeelt  de  dingen  en  het  gebeuren  der  natuur  op  verschillende 
wijze.  Hij  beoordeelt  die  naar  de  nuttigheid,  dat  is  naar  het  vermogen 
om  behoeften  te  bevredigen.  Hij  beoordeelt  die  ook  naar  het  gevoelen 
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van  wel-  of  onbehagen,  dat  het  hooren  of  zien  ervan  bij  hem  wekt* 

Deze  laatste  beoordeelingswijze  is  de  aesthetische  beoordeeling. 
Dat  wat  behagelijk  is  om  te  zien,  dat  wat  wel  luidt  heet  schoon*  De 
menschelijke  geest  bepaalt  zich  echter  niet  tot  de  aesthetische  beoor- 
deeling van  de  natuurdingen  en  geluiden,  die  onafhankelijk  van  hem 
voorkomen,  hij  heeft  ook  den  drang  in  zich  om  zelf  schoonheid  voort 
te  brengen.  Die  drang  is  de  oorsprong  van  de  kunst. 

De  techniek  beteekent  voor  den  geest  eene  bevrijding  van  de 
natuur-noodzakelijkheid.  Doch  anderzijds  getuigt  de  techniek  ook  juist 
van  onze  gebondenheid*  De  mensch  toch  is  tot  technische  werkzaam- 
heid gedwongen  door  zijn  vele  behoeften  en  nooden,  die  hem  dwingen 
datgeen  te  beramen  en  te  maken,  dat  die  behoeften  bevredigt  en  die 
nooden  stilt*  De  techniek  beteekent  een  bevrijding,  doch  zij  beteekent 
ook  een  zwoegen  om  het  dagelijksch  brood*  De  techniek  is  gericht  op 
het  teweegbrengen  van  datgeen  wat  ter  bevrediging  van  behoeften 
noodig  is,  dat  is  het  nuttige,  het  noodzakelijke,  het  bruikbare  en  ver- 
bruikbare.  De  kunst  daarentegen  maakt  datgeen  wat  noch  nuttig  noch 
noodzakelijk  is,  wat  noch  bruikbaar  noch  verbruikbaar  is.  Zij 
schept  zonder  daartoe  gedwongen  te  zijn,  zij  beraamt  hare  vormen 
vrij.  Daarin  getuigt  de  kunst  van  vrijheid.  Zij  maakt  datgeen,  wat 
van  een  verheffende  bekoring  is  en  den  geest  ontheft  aan  de  alle- 
daagsche  zorg  voor  het  nuttige  en  het  noodige. 

Moeten  we  dus  kunst  en  techniek  onderscheiden,  in  de  werkelijk- 
heid zijn  zij  niet  zuiver  te  scheiden. 

Die  werkzaamheid,  die  uitsluitend  uit  drang  naar  het  schoone  voort- 
vloeit en  het  door  die  werkzaamheid  voortgebrachte  heet  zuivere 
kunst.  De  drang  naar  schoonheid  is  echter  niet  tot  de  werken  van 
zuivere  kunst  beperkt,  doch  uit  zich  ook  bij  het  maken  van  het  nuttige 
en  het  noodige,  vooral  bij  datgeen  wat  niet  tot  een  spoedig  verbruik, 
doch  tot  een  meer  langdurig  gebruik  vervaardigd  wordt.  Ten  allen 
tijde  toch  heeft  de  mensch  bij  het  maken  van  gebruiksvoorwerpen 
niet  alleen  op  doelmatigheid  doch  ook  op  schoonen  vorm  gelet.  Heeft 
eenerzijds  iedere  zuivere  kunst  techniek  noodig  om  het  ontworpene 
te  verwerkelijken,  anderzijds  doordringt  de  kunst  een  zeer  groot  deel 
der  techniek  door  van  de  gebruiksdingen  ook  den  vorm  aesthetisch 
te  verzorgen.  Een  techniek,  waarin  dit  met  nadruk  geschiedt,  heet 
gebruikskunst.  Schoonheid  in  gebruikskunst  kan  worden  verkregen 
door  den  eigen  vorm  van  het  gebruiksding  schoon  te  ontwerpen,  of 
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door  versiering  van  het  gebruiksding,  ofwel  op  beide  wijzen  in  samen- 
werking. Verschillende  versieringswijzen  worden  dikwijls  als  afzon- 
derlijke kunstvakken  beoefend.  Voor  zoover  een  kunst  op  versiering 
van  gebruiksvoorwerpen  gericht  is,  heet  zij  versieringskunst. 

In  de  laatst  verloopen  honderd  jaar,  den  tijd  van  den  reusachtig 
snellen  vooruitgang  van  de  techniek,  is  de  toepassing  van  kunst  in  de 
techniek  achteruitgegaan.  De  schoonheid  van  de  gebruiksvoorwerpen 
was,  voorzoover  zij  nog  werd  nagestreefd,  dikwijls  van  zeer  geringe 
waarde,  veelal  echter  werd  zij  geheel  verwaarloosd.  Eerst  in  de  laatste 
tientallen  van  jaren  wordt  de  algemeene  verwaarloozing  van  de  kunst 
in  de  techniek  als  een  gebrek  van  onze  kuituur  gevoeld  en  wordt  ge- 
streefd om  de  kunst  wederom  die  plaats  in  de  techniek  te  geven,  die 
zij  daarin  van  ouds  had.  De  allereerste  stoot  tot  dit  streven  werd 
gegeven  door  John  Ruskin  en  William  Morris.  Zij  meenden  echter  ten 
onrechte  de  moderne  verbeterde  technische  methoden  te  moeten  be- 
strijden om  weder  kunst  in  de  techniek  te  brengen  Latere  ijveraars 
voor  de  herleving  van  gebruikskunst  hebben  begrepen,  dat  alle 
pogingen  om  de  kuituur  tot  een  vroegere  fase  terug  te  dringen 
vruchteloos  zijn,  dat  we  de  technische  voortuitgang  en  de  moderne 
technische  methoden  hebben  te  aanvaarden  en  dat,  evenals  vroegere 
geslachten  dat  met  hunne  technische  methoden  hebben  gedaan,  wij 
juist  onze  technische  methoden  moeten  benutten  om  de  daarmee  be- 
reikbare en  dus  daarvoor  typische  schoonheid  te  bereiken. 

Er  is  dus  deze  tweevoudige  betrekking  tusschen  techniek  en  kunst. 
Ten  eerste:  in  iedere  kunst  is  een  techniek  begrepen:  de  techniek 
dier  kunst,  dat  is  de  werkwijze  ter  verwerkelijking  van  het  door  den 
kunstzinnigen  menschelijken  geest  beraamde;  de  kunst  kan  niet  buiten 
de  techniek.  Ten  tweede:  alle  zichtbaar  menschelijk  maaksel  is  voor 
aesthetische  beoordeeling  vatbaar ; op  alle  techniek,  voor  zoover  ze 
zichtbaarheden  vervaardigt,  die  niet  bestemd  zijn  om  spoedig  door 
verbruik  te  niet  te  gaan,  is  kunst  toepasselijk  en  behoort  kunst  toege- 
past te  worden ; in  al  die  technische  werkzaamheid  behoort  naast  de 
bruikbaarheid  en  de  doelmatigheid  ook  de  vorm  aesthetisch  te  worden 
verzorgd. 

Behalve  de  bouwkunst  vereischen  dus  ook  verscheidene  andere 
ingenieursvakken  een  aesthetische  verzorging.  Want  vele  dier  vakken 
maken  zichtbaarheden,  die  voor  langdurig  gebruik  bestemd  zijn. 

Ook  de  vakken  van  den  civiel-ingenieur  buiten  de  bouwkunst:  de 
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wegenbouw,  de  waterbouwkunde  en  de  bruggenbouw,  ook  het  vak 
van  den  werktuigkundig  ingenieur  en  dat  van  den  scheepsbouwkundig 
ingenieur  zijn  niet  zoo  geheel  vreemd  aan  de  kunst  als  veelal  gemeend 
wordt.  Dit  kan  blijken  uit  mooien  weg-aanleg,  uit  grootsche  water- 
bouwkundige werken,  doch  vooral  uit  den  schoonen  bruggenbouw 
van  vroeger  en  en  van  den  modernen  tijd,  uit  de  typische  en  geheel 
eigene  schoonheid  van  onze  automobielen  en  moderne  sneltrein- 
locomotieven,  uit  scheepsvormen  en  scheepsdetails  van  weleer  en  ook 
wel  van  onzen  tijd. 

De  bouwkunst  verhoudt  zich  in  beginsel  niet  anders  tot  de  kunst 

dan  de  genoemde  ingenieursvakken.  De  bouwkunst  is  eveneens  een 

* 

gebruikskunst,  een  kunst  dus,  waarin  praktische  opgaven  aan  bepaalde 
behoeften  ontsproten,  niet  alleen  doelmatig,  doch  ook  op  schoone 
wijze  opgelost  worden. 

De  werken  der  bouwkunst,  de  gebouwen,  ontstaan  niet  uit  drang 
naar  het  schoone.  zooals  de  werken  der  zuivere  kunsten,  zij  hebben 
een  bepaald  doel,  zij  dienen  ter  voorziening  in  bepaalde  behoeften. 
De  bouwkunst  is  daarom  een  techniek.  Zij  is  echter  een  techniek,  die 
zich  bij  uitstek  leent  om  schoonheid-  te  verkrijgen  en  die  dus  vraagt 
om  als  gebruikskunst  opgevat  te  worden.  Als  techniek  geldt  voor  de 
bouwkunst  al  datgeen  dat  van  de  techniek  in  het  algemeen  gezegd 
is.  Voor  hare  beoefening  is  in  de  allereerste  plaats  noodig  technische 
wetenschap,  in  dit  geval  de  wetenschap  der  bouwkundige  techniek 
met  hare  wis-  en  natuurkundige  hulpwetenschappen.  Van  gelijk  be- 
lang is  een  juist  inzicht  in  de  gebruikseischen,  die  de  uiteenloopende 
bestemming  aan  gebouwen  stelt.  Eerst  daarna  komt  de  eisch  der 
aesthetische  ontwikkeling : de  ontwikkeling  van  het  speciaal  bouw- 
kundig scheppingsvermogen  en  de  ontwikkeling  van  het  aesthetisch 
oordeel  betreffende  de  in  de  bouwkunst  toepasselijke  versieringskunsten. 

De  wetenschap  der  bouwkundige  techniek  omvat  in  nauw  verband 
de  materialen-leer,  dat  is  de  kennis  van  de  voor  gebouwen  bruik- 
bare materialen  en  van  hunne  verwerkingswijze  — en  de  constructie- 
leer, dat  is  de  kennis  van  de  samenstelling  van  gebouwen  tot  in 
onderdeelen:  fundeeringen,  kelders,  muren  en  vloeren,  balklagen, 
kappen  en  goten,  trappen,  deuren  en  ramen,  kolommen,  luifels, 
balcons,  rioleeringen,  gas-  en  waterleidingen. 

Een  zeer  belangrijke  hulpwetenschap  voor  de  constructie-leer  is  de 
berekening  van  bouwconstructies.  De  constructief-juiste  afmeting  van 
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constructie-deelen  moet  veelal  door  toepassing  van  wiskunde  bepaald 
worden.  De  vorm  der  constructie  moet  echter  eerst  in  hoofdtrekken 
bekend  zijn,  voordat  tot  berekening  van  de  afmeting  harer  onderdeelen 
kan  worden  overgegaan.  Wel  kan  de  uitkomst  der  berekening  achterna 
de  eerst  gekozen  constructie-vorm  doen  verwerpen.  En  ook  zal  de 
kennis  der  berekening  van  te  voren  invloed  op  de  keuze  van  de  con- 
structie-vorm  oefenen,  waardoor  de  constructie  reeds  dadelijk  zoo- 
danig ontworpen  wordt,  dat  zij  met  het  geringst  materiaal-verbruik 
kan  wórden  uitgevoerd.  Zoo  is  er  een  wisselwerking  tusschen  de  con- 
structieleer en  de  berekening  van  bouwconstructies;  zij  hangen 
onafscheidelijk  samen. 

Doch  ook  het  constructieve  en  het  aesthetische  staan  met  elkaar  in 
nauw  verband;  zij  zijn  wel  te  onderscheiden  doch  niet  van  elkander 
te  scheiden.  En  aangezien  de  constructief-juiste  afmetingen  van  de 
goede  constructie  door  berekening  moet  worden  bepaald,  hangen  ook 
het  aesthetische  en  het  wiskundige  ten  nauwste  samen. 

De  schoonheid  eener  constructie  berust  in  hoofdzaak  op  maatver- 
houdingen. Voor  zoover  de  maten  door  berekening  worden  bepaald, 
beïnvloedt  de  berekening  de  aesthetische  vormgeving.  De  ontwikke- 
ling der  bouwkundige  techniek  van  de  laatste  jaartientallen,  die  aan 
ijzer-constructies  en  gewapend-beton-constructies  steeds  ruimer  plaats 
in  de  samenstelling  van  gebouwen  inruimt,  heeft  die  samenhang  ver- 
sterkt en  maakt,  dat  thans  voor  den  ontwerper  van  gebouwen  even- 
veel wiskundige  kennis  noodig  is.  als  voor  den  ontwerper  van  brug- 
gen, wegen  en  waterwerken. 

Waarom  zou  de  civiel-ingenieur  wèl  en  de  architect  niet  de  bere- 
kening van  de  in  zijn  vak  toepasselijke  constructies  moeten  kunnen 
beheerschen?  Juist  om  uit  deze  moderne  constructie-wijzen  de  daar- 
voor eigene  schoonheid  te  kunnen  halen,  is  voor  den  architect  vol- 
ledige kennis  van  de  berekening  dier  constructie-wijzen  noodig. 

Ieder  constructief  onderdeel  heeft  zijn  vorm  en  moet  dus,  voor  zoo- 
ver zichtbaar,  ook  aesthetisch  worden  verzorgd.  Een  bepaalde  con- 
structieve vorm  zal  technisch  goed,  doch  ter  bestemder  plaatse  aesthe- 
tisch minder  gewenscht  kunnen  zijn.  Omgekeerd  kan  het  voorkomen, 
dat  een  bepaalde  vorm  aesthetisch  goed,  doch  ter  bestemder  plaatse 
technisch  niet  goed  in  elkander  te  steken  is.  Zoo  wordt  de  constructie- 
wijs  door  het  aesthetisch  oordeel,  doch  ook  de  aesthetische  vormge- 
ving door  het  constructief  oordeel  beïnvloed, 
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Zooals  bij  het  ontwerpen  van  het  geheele  bouwwerk  de  praktische 
gebruikseischen,  de  constructieve  eischen  en  de  aesthetische  eischen 
gelijktijdig  en  in  onderling  verband  moeten  worden  in  acht  genomen, 
zoo  moet  bij  het  ontwerpen  van  onderdeelen,  het  zoogenaamde  detail- 
leeren,  eveneens  gelijktijdig  en  in  onderling  verband  de  praktische 
bruikbaarheid,  de  constructieve  degelijkheid  en  den  schoonen  vorm 
worden  nagestreefd.  Welke  eischen  moeten  nu  zoowel  bij  het  ont- 
werpen als  bij  het  detailleeren  het  zwaarste  wegen? 

De  techniek  als  zoodanig  is  een  hoogere  kultuur-uiting  dan  de 
wetenschap  als  zoodanig,  omdat  in  de  techniek  de  geest  zich  vrijer  tot 
de  natuur  verhoudt  dan  in  de  wetenschap.  In  de  wetenschap  is  de 
geest  naspeurend,  in  de  techniek  is  hij  scheppend.  De  kunst  als  zoo- 
danig is  wederom  hoogere  kultuur-uiting  dan  de  techniek,  omdat  de 
techniek  schept  uit  noodzaak,  om  behoeften  te  bevredigen,  terwijl  de 
kunst  als  zoodanig  vrij  schept,  uit  lust  tot  voortbrengen. 

De  bouwkunst  is  een  gebruikskunst,  dat  is  een  techniek,  waarin 
boven  en  behalve  het  nuttige  ook  het  schoone  wordt  nagestreefd.  De 
werken  van  bouwkunst  komen  voort  uit  bepaalde  behoeften.  Daarom 
is  voor  de  bouwkunst  bruikbaarheid  en  constructieve  juistheid  hoofd- 
zaak, doch  de  schoonheid  het  hoogere . Daarom  mag  bij  de  beoefening 
van  bouwkunst  het  constructieve  en  de  bruikbaarheid  niet  aan  de 
schoonheid  opgeofferd  worden,  zooals  dikwijls  door  eenzijdig-artistieke 
architecten  geschiedt,  doch  evenmin  mag  het  aesthetische  aan  con- 
structieve juistheid  of  aan  doelmatigheid  worden  opgeofferd,  zooals 
dat  vaak  het  geval  is  bij  gebouwen  door  civiel-ingenieurs  of  genie- 
ofRcieren  ontworpen  en  uitgevoerd. 

Mijn  grief  tegen  de  jonge  moderne  Amsterdamsche  school,  de 
richting,  die  de  gebouwen  voortbracht,  door  Van  der  Mey,  De  Klerk, 
Kramer  en  anderen  met  onmiskenbaar  talent  en  bewonderenswaardige 
fantasie  ontworpen,  is,  naast  een  gemis  aan  aesthetische  zelfkritiek, 
waardoor  al  het  door  de  ongebreidelde  fantasie  bedachte  wordt  ver- 
werkelijkt, het  toepassen  van  vormen,  die  constructief  niet  goed  zijn. 

Terwijl  dus  de  constructie  aan  de  aesthetische  vormgeving  een 
zekere  beperking  behoort  op  te  leggen,  in  dien  zin,  dat  het  bouwwerk 
tot  in  onderdeelen  constructief  goed  moet  zijn,  zoo  behoeft  deze  be- 
perking niet  zoover  te  gaan  als  de  rationalistische  bouwkunst-opvat- 
ting  vordert.  Deze  richting  stelt  als  aesthetisch  beginsel,  dat  de  schoone 
architectonische  vorm  rationeel  uit  de  constructie  moet  voortkomen. 
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Kunst  kan  echter  niet  rationeel  zijn,  evenmin  als  zij  naturalistisch  kan 
zijn.  Een  werk  is  juist  een  kunstwerk  door  wat  het  meer  dan  het 
rationeel  noodige  en  meer  dan  natuurgetrouwe  afbeelding  in  zich 
bevat.  De  konsekwentie  van  dit  verkeerde  aesthetische  beginsel  zou 
voor  aesthetische  beoordeeling  een  constructieve  ontleding  vorderen. 
Om  te  weten  of  iets  mooi  genoemd  mag  worden,  zou  dan  moeten 
worden  nagegaan  of  de  wijze,  waarop  de  standvastigheid  inderdaad 
verkregen  is,  wel  overeenkomt  met  die,  waarop  zij  voor  het  oog  is 
bereikt,  wat  dikwijls  alleen  met  de  werkteekeningen  is  na  te  gaan. 

Er  is  zeker  constructieve  schoonheid,  de  schoonheid  van  de  zicht- 
bare standvastigheid.  De  indruk  van  onvoldoende  standvastigheid 
werkt  aesthetisch  storend.  Aesthetisch  grootsch  doet  eene  constructie 
aan,  indiên  de  standvastigheid  met  zichtbare  moeite  is  bereikt,  zooals 
dat  het  geval  is  bij  zeer  groote  overspanningen,  bij  koepelbouw,  bij 
zichtbare  houten  en  ijzeren  overkappingen,  bij  de  hooggeplaatste 
gewelven  op  ranke  steunpunten  van  de  gothische  kathedralen.  In  deze 
gevallen  vloeit  de  aesthetische  en  de  technische  bewondering  zonder 
grens  inéén.  Doch  die  constructieve  schoonheid  is  geenszins  de  eenige 
in  bouwkunst  bereikbare  of  toelaatbare  schoonheid;  zij  is  zelfs  aesthe- 
tisch niet  overal  op  haar  plaats.  En  voor  deze  constructieve  schoon- 
heid is  het  ook  geenszins  noodig,  dat  al  het  voor  de  werkelijke  stand- 
vastigheid gebezigde  ook  zichtbaar  is.  Het  kan  zelfs  ter  verkrijging 
van  de  aesthetische  bekoring  eener  stoute  gewaagde  constructie 
gewenscht  zijn,  een  deel  van  het  constructief-noodige  aan  het  oog  te 
onttrekken.  Het  aesthetisch  oordeel  berust  uitsluitend  op  het  zichtbare; 
constructieve  verborgenheden  kunnen  nooit  de  aesthetische  waarde 
beïnvloeden. 

Op  dezelfde  wijze  als  het  aesthetische  met  het  constructieve  samen- 
hangt, hangt  het  aesthetische  ook  met  de  bruikbaarheid  samen.  De 
indruk  van  bruikbaarheid  en  doelmatigheid  werkt  aesthetisch  bevre- 
digend; in  't  oog  springende  ondoelmatigheid  stoort  aesthetisch. 

Ik  hoop  U allen  te  hebben  doen  inzien,  hoezeer  in  de  bouwkunst 
het  doelmatige,  het  constructieve  en  het  aesthetische  onscheidbaar 
samenhangen.  Doch  dit  is  niet  alleen  bij  de  werken  van  bouwkunst 
het  geval.  Zooals  reeds  gezegd,  verhouden  zich  vele  der  vakken  van 
den  civiel-ingenieur  in  beginsel  niet  anders  tot  de  kunst  dan  de  bouw- 
kunst. Vele  opgaven  der  bouwkunst  mogen  al  door  hun  aard  en 
omvang  aanleiding  geven  tot  het  ontstaan  van  grootsche  schoonheid, 
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bij  de  bruggenbouwkunst  is  dat  eveneens  en  op  soortgelijk  uiteen- 
loopende  wijze  het  geval.  In  de  bruggenbouwkunst  hebben  we,  even- 
als in  de  bouwkunst,  naast  grootsche  aesthetisch  imponeerende  wer- 
ken, werken  van  bescheiden  en  intieme  schoonheid.  De  waterbouw- 
kundige werken  en  de  wegen,  geven  minder  aanleiding  tot  uitgespro- 
ken schoonheid,  doch  hebben  evengoed  hunne  aesthetische  eischen. 
In  vele  dier  werken  is  gelijksoortige  schoonheid  te  bereiken  en  te 
vorderen,  als  in  die  soort  van  gebouwen,  die  in  groote  getale  noodig 
zijn:  de  eenvoudige  woonhuizen.  Tot  den  werkkring  van  den  civiel- 
ingenieur  worden  behalve  de  bruggen,  de  wegen  en  de  waterbouw- 
kundige werken : polders,  dijken,  havens,  kanalen  sluizen  e.  d.  ook 
gerekend  te  behooren,  die  gebouwen,  die  door  hun  bestemming  een 
weinig  in  het  oog  springende  schoonheid  behoeven,  zooals  gebouwen 
voor  nijverheid  en  verkeer,  zonder  representatief  karakter  en  de  daarbij 
of  bij  bruggen,  wegen  of  water  werken  behoorende  beambtenwoningen. 
Hiertoe  behooren  fabrieksgebouwen,  poldergebouwen,  watertorens, 
silo's,  locomotiefloodsen,  seinhuizen,  havengebouwen,  spoorwachters-, 
brugwachters-,  wegwachters-  en  sluiswachterswoningen.  Al  deze 
gebouwen  — ten  onrechte  utiliteitsgebouwen  genoemd,  want  een 
gebouw  als  zoodanig  is  een  nuttigheidswerk  — stemmen  daarin 
met  de  eenvoudige  woonhuizen  overeen,  dat  voor  hen  aesthetische 
beperking  een  aesthetische  eisch  is.  Het  is  volslagen  onjuist,  dat  voor 
deze  gebouwen  de  vormgeving  er  niet  op  aan  komt,  zooals  de  civiel- 
ingenieurs  door  onvoldoende  aesthetische  ontwikkeling  veelal  meenen. 
Aesthetische  beperking  is  geheel  iets  anders  dan  aesthetische  verwaar- 
loozing.  Deze  gebouwen  mogen  niet  leelijk  zijn,  doch  moeten  een  be- 
paalde, zeer  weinig  sprekende,  eenvoudige  schoonheid  hebben.  Die 
schoonheid  moet  verkregen  worden,  niet  door  toepassing  van  ver- 
siering of  van  kostbare  materialen,  doch  uitsluitend  door  een  harmo- 
nischen  opzet  van  het  geheel  en  een  gevoelvolle  detailleering  van  de 
onderdeelen. 

Het  is  wel  te  billijken  en  geenszins  aan  „jalousie  de  métier"  toe  te 
schrijven,  dat  de  architecten  deze  gebouwen  ongaarne  in  handen  van 
civiebingenieurs  zien,  aangezien  deze,  behoudens  een  enkele  gunstige 
uitzondering,  daarvan  de  ergerlijkste  wanstaltigheden  plegen  te  maken, 
die  hun  omgeving  op  bedroevende  manier  ontsieren. 

Wensch  ik  eenerzijds  voor  den  bouwkundig  ingenieur  een  even 
vèr  gaande  wiskundige  studie  als  voor  den  civiel-ingenieur,  ten  einde 
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hem  in  staat  te  stellen  de  geheele  techniek  van  zijn  vak  te  beheer- 
schen,  anderzijds  acht  ik  voor  den  civiel-ingenieur  zooveel  aesthetische 
ontwikkeling  noodig,  dat  hij  de  aesthetische  zijde  van  al  de  tot  zijn 
vak  behoorende  werken  volkomen  beheerscht.  Van  tweeën  een:  öf  de 
opleiding  van  den  civiel-ingenieur  moet  zoodanig  zijn,  dat  hij  een- 
voudige gebouwen  technisch  goed  en  aesthetisch  voldoende  in  elkander 
kan  zetten,  ofwel  de  civiel-ingenieur  moet  zich  tot  bruggen,  wegen  en 
waterwerken  bepalen  en  alle  gebouwen  aan  de  architecten  overlaten. 

Ik  heb  thans  nog  te  behandelen  de  verhouding  van  de  bouwkunst 
tot  de  overige  beeldende  kunsten.  Tot  de  beeldhouw-  en  de  schilder- 
kunst verhoudt  zich  de  bouwkunst  als  een  gebruikskunst  tot  zuivere 
kunsten,  als  de  onvrijheid  der  nuttigheid  en  dienstbaarheid  tot  de 
vrijheid  van  het  scheppen  louter  om  de  zaligheid  van  het  scheppen. 
Zoo  zijn  de  beeldhouw-  en  de  schilderkunst  ten  opzichte  van  de  bouw- 
kunst hoogere  kunsten.  Dat  wil  niet  zeggen,  dat  ieder  werk  dier 
kunsten  hooger  in  waarde  zou  zijn  dan  alle  werken  van  bouwkunst. 
Er  is  beuzelachtige  schilderkunst  en  er  is  grootsche  bouwkunst.  Er 
is  speelsche  schilder-  en  beeldhouwkunst  en  er  is  verheven  bouwkunst. 

De  schilder-  en  de  beeldhouwkunst  kunnen  als  sierkunsten  uitge- 
oefend worden,  zij  kunnen  daarbij  naast  andere  gebruiksdingen  ook 
gebouwen  versieren.  Als  sierkunst  in  de  bouwkunst  optredend,  dienen 
zij  zich  aan  het  bouwwerk  ondergeschikt  te  maken.  Beide  kunsten 
hebben  zich  echter  niet  tot  sierkunst  bepaald,  veel  minder  tot  ver- 
siering alleen  van  gebouwen.  Zij  hebben  als  vrije  kunsten  beelden  en 
schilderijen  voortgebracht  van  gelijke  kunstwaarde  als  de  schoonste 
gebouwen.  Al  mocht  nu  ook  de  regel,  dat  deze  kunsten  decoratief  en 
aan  de  bouwkunst  ondergeschikt  hadden  behooren  te  blijven,  met 
recht  gesteld  zijn,  dan  nog  zou  de  menschheid  er  geenszins  mede  ge- 
baat zijn,  indien  deze  regel  niet  overtreden  en  heel  die  heerlijkheid 
van  kunstwerken  niet  gemaakt  ware. 

Als  kunst  staat  de  bouwkunst  in  nauwe  betrekking  niet  alleen  tot 
de  sierkunsten,  doch  ook  tot  tuinkunst,  meubelkunst  en  stoffeerings- 
kunst,  die  haar  ondergeschikt  moeten  blijven. 

Aan  den  anderen  kant  verhouden  zich  de  bouwkunst  met  de  tuin- 
kunst, bruggenbouwkunst,  wegenbouw  en  waterbouwkunde  als  samen- 
stellende en  ondergeschikte  elementen  tot  de  stedenbouwkunst,  die  al 
die  vakken  voor  hare  opgaven  behoeft. 

Doch  de  bouwkunst  beperkt  zich  niet  tot  verband  alleen  met  de 
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beeldende  kunsten.  Heel  het  menschelijk  geestelijk  leven  speelt  zich 
zoo  haast  uitsluitend  binnenshuis,  dat  is  in  gebouwen  af,  dat  de  bouw- 
kunst in  nauw  verband  staat  met  heel  de  kuituur.  Geen  andere  tech- 
niek of  kunst  is  in  die  mate  bij  heel  het  menschelijk  leven  in  al  zijn 
uitingen  betrokken.  Door  de  onderscheiden  bestemming  van  gebou- 
wen hangt  de  bouwkunst  samen  met  het  huiselijk  leven,  de  gezond- 
heidsleer, de  zedelijkheid,  de  opvoedkunde,  met  nijverheid  handel  en 
verkeer,  met  wetenschappen,  kunsten  en  godsdienst. 

Staat  de  bouwkunst  op  die  wijze  met  heel  het  geestesleven  in  be- 
trekking, zij  is  toch  het  nauwste  verbonden  aan  die  drie  der  onder- 
scheiden soorten  van  geestelijke  werkzaamheid,  die  in  innige  samen- 
en wisselwerking  in  haar  beoefening  begrepen  zijn:  wetenschap, 
techniek  en  kunst.  Daarom  behooren  al  diegenen,  die  in  de  bouwkunst 
een  leidende  plaats  zullen  innemen,  hetzij  als  architect,  als  civiel- 
ingenieur  of  als  genie-officier,  hun  geest  harmonisch  in  wetenschap- 
pelijk, technisch  en  kunstzinnig  opzicht  te  ontwikkelen. 

Edelgrootachtbare  Heeren  Curatoren* 

Ik  dank  U voor  het  groote  vertrouwen,  dat  Gij  blijkens  Uw  voor- 
stel tot  mijne  benoeming  in  mij  gesteld  hebt.  In  het  bijzonder  U, 
Dr.  Cluysenaer  zeg  ik  dank  voor  de  zeer  waardeerende  woorden  bij 
mijne  beëediging  tot  mij  gesproken.  Ik  zal  naar  best  vermogen  trachten 
de  daarin  opgesloten  verwachting  niet  te  beschamen. 


Hooggeleerde  Heeren  Professoren* 

Ik  beschouw  het  als  een  hooge  onderscheiding  in  Uw  midden  te 
worden  opgenomen,  waar  ik  nog  verscheidene  hooggeachte  leermees- 
ters aantref.  Indien  mijn  onderwijs  vruchtdragend  zal  mogen  zijn,  dan 
is  dat  behalve  aan  de  voortreffelijke  leiding  van  mijn  onvergetelijken 
leermeester  Gugel,  en  naast  de  practische  leerschool  van  de  architecten 
F.  J.  Nieuwenhuis  en  wijlen  D.  A.  N.  Margadant,  mede  te  danken  aan 
de  lessen  van  U,  Hooggeachte  Klinkhamer,  waarvan  ik  slechts 
betreur,  dat  ik  ze  zoo  kort  heb  kunnen  genieten. 

U,  Hooggeachte  Ambtgenooten  van  de  Bouwkundige  Afdeeling,  zeg 
ik  dank  voor  het  groote  blijk  van  vertrouwen  dat  Gij  in  mij  hebt  willen 
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stellen  en  voor  de  blijken  van  vriendschap,  die  ik  uit  Uw  midden 
mocht  ontvangen.  Ik  zal  nog  dikwijls  Uw  voorlichting  behoeven,  op 
Uw  welwillendheid  doe  ik  daartoe  beroep. 

Dat  Gij,  Hooggeachte  I tz,  hebt  willen  medewerken  om  een  gedeelte 
van  de  taak,  door  U op  zoo  uitnemende  wijze  gedurende  tal  van  jaren 
vervuld,  aan  mij  over  te  dragen,  vervult  mij  met  trotsch  doch  ook  met 
zorg.  Ik  voel  maar  al  te  zeer,  hoe  moeilijk  het  mij  zal  vallen,  mijn 
onderwijs  even  goed  als  het  Uwe  te  doen  zijn.  Daarna  te  streven  acht 
ik  mijn  plicht. 

Gij,  Mijne  Heeren  Professoren  in  deWis-  en  Natuur  kundige  Weten- 
schappen, en  in  de  Kennis  van  Bouwstoffen,  Gij  hebt  gehoord  hoe  ik 
van  meening  ben,  dat  Uwe  vakken,  met  het  door  mij  te  doceeren  vak 
onafscheidenlijk  samenhangen,  zelfs  in  die  mate,  dat  zij  voor  den  aan- 
staanden ingenieur  niet  dan  in  onderling  verband  vruchtdragend  be- 
handeld kunnen  worden.  De  studie  voor  ingenieur  is  een  samen- 
hangend geheel,  waarvan  de  deelen  niet  los  naast  elkander  liggen, 
doch  in  elkander  grijpen.  De  behandeling  dier  onderdeelen  door  ver- 
schillende docenten,  hoe  noodzakelijk  voor  de  ingenieurs-studie  ook, 
heeft  het  nadeel,  dat  uiteen  gescheurd  wordt  wat  bijeen  behoort.  Om 
dit  nadeel  zoo  gering  mogelijk  te  doen  zijn,  is  onderling  overleg  noodig. 
Ik  vraag  daartoe  Uw  medewerking. 

Dames  en  Heeren  Studenten ! 

Gij  hebt  vernomen  van  hoe  groote  beteekenis  ik  de  bouwkundige 
constructie  ook  voor  de  civiele  studenten  acht.  Ik  acht  het  noodzake- 
lijk voor  hen  het  onderwijs  te  handhaven  in  den  omvang,  waarin  dit 
door  Professor  Itz  behandeld  werd.  Ware  het  niet,  dat  ik  weet,  dat 
vele  voor  U even  gewichtige  vakken  mede  Uw  tijd  vorderen,  dan  zou 
ik  geneigd  zijn  de  stof  uit  te  breiden.  Wat  Gij  van  mij  zult  leeren,  het 
is  geen  volledige  kennis  van  bouwconstructies,  slechts  de  allernood- 
zakelijkste grondslag  daartoe.  In  het  praktische  leven  geplaatst,  zult 
Gij  die  kennis  behooren  aan  te  vullen. 

Ingenieurs  zijn  leiders  in  de  techniek.  Wilt  Gij  inderdaad  en  niet 
slechts  in  schijn  leiden,  dan  behoeft  Gij  de  eerbied  van  de  onder  Uw 
leiding  werkzamen,  en  dan  moet  Gij  in  niets  van  hen  afhangen.  Om 
niet  van  Uw  ondergeschikten  afhankelijk  te  wezen,  moet  Gij  hun  werk 
kunnen  beoordeelen  en  zoo  noodig  verbeteren.  En  de  eerbied  van  de 
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onder  U werkzamen  krijgt  ge  niet  door  Uw  ingenieurs-diploma  en 
niet  door  Uw  ingenieurs-aanstelling,  doch  alleen  door  Uw  ingenieurs- 
bekwaamheid.  Om  inderdaad  te  leiden  moet  Gij  Uw  vak  verstaan. 
Indien  Ge  dit  niet  verstaat,  wordt  Uw  leiding  een  treurige  vertooning 
en  Gij  daarin  de  droevige  figuur. 

Ik  heb  eerbied  voor  de  instelling  van  vrije  studie.  Doch  ik  versta 
die  zoo,  dat  Hooge  Scholen  bestemd  zijn  voor  diegenen,  die  voor  vrije 
studie  geschikt  zijn,  en  dat  degenen,  die  dat  niet  zijn,  niet  op  Hooge 
Scholen  thuis  behooren. 

Ieder  vak  vereischt  liefdevolle  toewijding.  Waar  die  onder  U blijkt, 
zal  ik  mij  geheel  aan  Uw  belangen  geven  en  hoop  ik  voor  U nog  meer 
dan  leermeester  te  kunnen  zijn. 


Vader! 

Ik  acht  mij  gelukkig  U hier  van  deze  plaats  te  kunnen  toespreken. 
Ik  weet  wat  dit  uur  voor  U is.  Gij  hebt  mij  met  groote  opoffering  en 
door  hard  te  werken  in  staat  gesteld  mijn  aanleg  te  ontwikkelen.  Gij 
hebt  daarmee  volledig  vervuld  de  wensch  van  degeen,  die  wij  beiden 
hier  weder  zoo  missen,  die  ons  beiden  zoo  vroeg  is  ontvallen,  mijne 
onver  getelijke  Moeder.  Dat  ik  thans  hier  sta,  ik  dank  het  aan  Haar 
en  aan  U.  Ik  acht  het  een  voorrecht  U van  deze  plaats  daarvoor  te 
kunnen  dank  zeggen. 

/ 

Dat  mij  deze  eervolle  onderscheiding  ten  deel  viel,  ik  dank  het  mede 
aan  Jou,  mijne  echtgenoote,  die  in  alles,  ook  in  mijn  werk  en  het  vak 
mijner  keuze,  met  zoo  warme  belangstelling  met  mij  hebt  medegeleefd. 
Om  iets  te  kunnen  bereiken  is  zelfvertrouwen  noodig.  In  de  oogen- 
blikken  van  moedeloosheid,  als  de  moeilijkheden  van  mijn  werk  mij 
drukten,  als  ik  aan  eigen  vermogen  twijfelde,  dan  hebt  Jij  mij  weer 
opgebeurd,  dan  heeft  Jouw  vertrouwen  in  mij  me  dat  zelfvertrouwen 
hergeven.  Ik  dank  je  daarvoor. 


Ik  heb  gezegd. 


l 
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